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@ In einem passiven optischen Telekommunika- 
tionssystem, in dem jeweils eine Mehrzahl von Teil- 
nehmerstellen Liber eine eigene LWL-Teilnehmeran- 
schluflleitung an einen optischen Verzweiger ange- 
schlossen ist, der uber einen LWL-Bus mit einem 
gemeinsamen LWL-Anschlu/J der Vermittlungsstelle 
verbunden ist. gent die Signalubertragung von der 
Vermittlungsstelle aus abwarts zu den Teilnehmer- 
stellen hin in einem ATM-Zellenstrom vor sich, aus 
dem jede Teilnehmerstelle nur die an sie adressier- 
ten ATM-Zellen aufnimmt; die Signalubertragung von 



den TeiinehmersteHen aus aufwarts zur Vermitt- 
lungsstelle hin gent in einem TDMA-Verfahren mit 
ATM-Zellen vor sich, demzufolge eine Teilnehmer- 
stelle jeweils nur nach vorheriger Aufnahme einer 
ATM-Zelle ihrerseits eine ATM-Zelle aussendet, und 
zwar mit einer solchen teilnehmerindividuell bemes- 
senen Verz6gerungs2eit. da/3 sich fur alle Teiineh- 
mersteHen die gletche vorgegebene Schleifenlaufzeit 
ergibt. 
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PASSIVES OPTISCHES TELEKOMMUNIKATIONSSYSTEM 



Neuere Entwicklungen der Fernmeldetechnik 
fuhren zu diensteintegrierenden Digitalnetzen 
(ISDN), die in der Ebene der Teilnehmeranschfu/J- 
leitungen eine Sternstruktur von Lichtv/ellenleitern 
aufweisen; solche mit Lichtwellenleitern ausgestat- 
tete diensteintegrierende Digitalnetze (ISDN) sind 
grundsatzlich ftir Schmalband-und Breitband-Dien- 
ste geeignet (DE-PS 24 21 002). 

In einem Sternnetz von Lichtwellenleiter-Teil- 
nehmeranschluflleitungen ist, sofern man nicht 
elektrische Vorfeldeinrichtungen vorsieht, fur jeden 
Teilnehmer eine teilnehmerindividuelle, zwischen 
Teilnehmerstelle und Vermittlungsstelie verlaufende 
Lichtwellenleiter-Teiinehmeranschlutfleitung vorge- 
sehen. Solche teilnehmerindividuell zwischen Teil- 
nehmerstelle und Vermittlungsstelie verlaufende 
Teilnehmeranschluflleitungen vermeiden 
(topologisch ggf. als Sternnetz erscheinende) 
Lichtwellenleiter-Busnetze (siehe z.B. Zurich Semi- 
nar 1978, Conf. Paper A6.1...7, FIG 3), die indessen 
im allgemeinen relativ komplizierte Buszugriffsver- 
fahren mit sich bringen. 

Urn sowohl ein kompliziertes Buszugriffsverfah- 
ren als auch von der Vermittlungsstelie ausgehen- 
de Lichtwellenleiter-Teilnehmeranschlu/Jleitungen 
zu vermeiden, ist es (aus EP-A2-0 171 080) be- 
kannt, in einem diensteintegrierenden Telekommu- 
nikationssystem, in dem Teiinehmerstellen uber 
Lichtwellenleiter-Anschlufllertungen an eine Vermitt- 
lungsstelie angeschlossen sind, jeweils eine Mehr- 
zahl von Teiinehmerstellen jeweils uber eine eige- 
ne Lichtwellenleiter-Teilnehmeranschlu/Jleitung le- 
diglich an einen gemeinsamen optischen Verzwei- 
ger anzuschlie/Sen, der seinerseits an eine Multi- 
plexanschluJ3scha!tung der Vermittlungsstelie uber 
eine verzweigerindividuelle Lichtwetlenieiter-An- 
schluflleitung angeschlossen ist, wobei die Signal- 
ubertragung von der Vermittlungsstelie zu den Teii- 
nehmerstellen hin in einem ISDN-Basisanschlu/J- 
(BA-) Multiplexrahmen vor sich geht und die Si- 
gnalubertragung von den Teiinehmerstellen aus zur 
Vermittlungsstelie hin jeweils in dem der jeweiligen 
Teilnehmerstelle zugeordneten Zeitkanal des ISDN- 
Basisanschlufi-Multiplexrahmens in Bursts solcher 
Dauer und Zeitlage vor sich geht, dafl auf der 
verzweigerindividuellen Lichtwellenleiter-Anschlufl- 
leitung ein uber die Lichtwellenleiter-Teilnehmeran- 
schluflleitung maximaler Laufzeit ubertragener 
Burst sich noch nicht mit dem im Multiplexrahmen 
nachfolgenden Burst uberschneidet und ein uber 
die Lichtwellenleiter-TeilnehmeranschlufJIeitung mi- 
nimaler Laufzeit ubertragener Burst sich noch nicht 
mit dem im Multiplexrahmen vorangehenden Burst 
uberschneidet. 

Dabei kann die Burstdauer hochstens gleich der 
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um das Doppelte der Differenz zwischen maximaler 
und minimaler Laufzeit verringerten Zeitfachdauer 
sein, was es gestattet, daJ3 die Bursts von den 
einzelnen Teiinehmerstellen aus jeweils mit der 

s gleichen Zeitlage innerhalb des jeweiligen Zeit- 
fachs abgesandt werden; es ist aber auch moglich. 
da/3 die Bursts von den einzelnen Teiinehmerstel- 
len jeweils in einer solchen teilnehmerstellenindivi- 
duellen Zeitlage abgesandt werden, dafl auf der 

70 verzweiger-individuellen Lichtwellenleiter-An- 
schlu/Jleitung die einzelnen Bursts in zumindest 
angenahert gleichen Abstanden aufetnanderfolgen, 
was eine Verlangerung der Bursts und damit eine 
Verringerung der Bitrate innerhalb der Bursts 

75 und/oder die Bewaltigung gro/Jerer Langen- bzw. 
Laufzeitunterschiede zwischen den einzelnen 
Lichtwellenleiter-Teilnehmeranschlutfleitungen 
moglich macht. 

Dieses bekannte Telekommunikationssystem ist 

20 ebenso auf die STM(Synchronous Transfer Mode)- 
Zeitmultiplextechnik fur Schmalband-Dienste aus- 
gerichtet wie ein weiteres derartiges (aus ISSLS'88, 
Conf. Papers 9.4.1. ..5) bekanntes passives opti- 
sches Telekommunikationssystem, fur das zur Er- 

25 weiterung auf Breitbanddienste ein teilnehmerindi- 
vidueller Wellenlangenmultiplex sowie ein ATM- 
(Asynchronous Transfer Mode)-Betrieb auf einer 
gesonderten Wellenlange genannt wird. 

Die Erfindung stellt sich nun die Aufgabe, ein 

30 vorteilhaftes passives optisches Telekommunika- 
tionssystem anzugeben, das sowohl fur Schmal- 
bandkommunikation als auch ftir Breitbandkommu- 
nikation Anwendung finden kann. 

Die Erfindung betrifft ein passives optisches 

35 Telekommunikationssystem, in dem jeweils eine 
Mehrzahl von Teiinehmerstellen jeweils uber eine 
eigene Lichtwellenleiter-Teilnehmeranschlutfleitung 
mit einem optischen Verzweiger verbunden ist, der 
direkt oder auch uber wenigstens einen weiteren 

40 optischen Verzweiger mit einem gemeinsamen 
LichtweIlenleiteranschlu/3 der Vermittlungsstelie 
uber einen Llchtweltenleiter-Bus verbunden ist; die- 
ses Telekommunikationssystem ist erfindungsge- 
ma/J dadurch gekennzeichnet, daS die Signaluber- 

45 tragung von der Vermittlungsstelie aus zu den Teii- 
nehmerstellen hin in einem ATM-Zellenstrom vor 
sich geht, aus dem jede Teilnehmerstelle nur die 
im Header mit einer ebendieser Teilnehmerstelle 
zugeordneten Kennzeichnung versehenen ATM- 

50 Zellen aufnimmt, und dafl die Signalubertragung 
von den Teiinehmerstellen aus zur Vermittlungs- 
stelie hin in einem TDMA-Verfahren mit ATM-Zel- 
len vor sich geht, demzufolge eine. Teilnehmerstelle 
jeweils nur nach vorheriger Aufnahme einer an sie 
adressierten ATM-Zelie ihrerseits eine ATM-Zelle 
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nach einer solchen teilnehmerindivtduell bemesse- 
nen Verzogerungszeit auszusenden vermag, die 
sich mit der Laufzeit der aufgenommenen ATM- 
Zelle und der Laufzeit der ausgesendeten ATM- 
Zetle zu einer fur alle Teilnehmerstellen gleichen 
vorgegebenen Schleifeniaufzeit zwischen dem Aus- 
senden einer von der betreffenden Teilnehmerstelie 
aufgenommenen ATM-Zelle durch die Vermitt- 
lungsstelle und dem Empfang der danach von der 
betreffenden Teilnehmerstelie ausgesendeten 
ATM-Zelle durch die Vermittlungsstelle addiert 

Die Erfindung, bei der fur den Vielfachzugriff 
nur wenig Overhead-Kapazitat benotigt wird, bringt 
neben dem Vorteil. in einem ATM-Netz die von den 
Teilnehmerstellen des passiven optischen Tele- 
kommunikationssystems gemafl der Erfindung zur 
Vermitttungsstetle gelangenden Nutzinformationen 
gleich in Form von ATM-Zellen weiterubermittein 
zu konnen und damit die Durchgangigkeit der 
ATM-Technik zu gewahrleisten. den weiteren Vor- 
teil mit sich, jeder Teilnehmerstelie fur deren Si- 
gnalubertragung zur Vermittlungsstelle hin inner- 
halb bestimmter Grenzen eine beliebige Bandbreite 
zuordnen zu konnen, indem die Vermittlungsstelle 
entsprechend viele ATM-Zellen mit der Kennzeich- 
nung der jeweiiigen Teilnehmerstelie aussendet. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kon- 
nen die von den Teilnehmerstellen zur Vermitt- 
lungsstelle hin ausgesendeten ATM-Zellen zeitlich 
komprimiert, d.h. in ihrer Bitrate etwas erhoht sein, 
urn so zwischen den ATM-Zellen verschiedener 
Teilnehmerstellen Sicherheitsabstande zu haben. 

In dem Telekommunikationssystern gema/i der 
Erfindung wird auch eine gute Ausnutzung der ins- 
gesamt verfugbaren Bandbreite dadurch ermog- 
licht, da/J Lucken fur das Einphasen von Teilneh- 
merstellen nur bei Bedarf in den ATM-Zellenstrom 
einzufugen sind; hierzu kann in weiterer Ausgestal- 
tung der Erfindung die Vermittlungsstelle bei erst- 
maliger oder Wieder-lnbetriebnahme einer Teilneh- 
merstelie zur Bemessung der teilnehmerindividuel- 
len Verzogerungszeit eine Anzahl von im Header 
mtt der dieser Teilnehmerstelie zugeordneten 
Kennzeichnung versehenen (Maintenance-)ATM- 
Zellen aussenden und aus der bis zum Empfang 
einer. daraufhin von der betreffenden Teilnehmer- 
stelie ohne Verzogerung ausgesendeten Anzahl 
von (Maintenance-)ATM-Zellen vergehenden Zeit 
die zur Erzielung der vorgegebenen Schleifeniauf- 
zeit erforderliche Verzogerungszeit bestimmen. Mit 
der Aussendung der an die einzuphasende Teil- 
nehmerstelie adressierten (Maintenance-)ATM-Zel- 
len bewirkt die Vermittlungsstelle zugleich eine 
kurzzeitige Unterbrechung des Stroms an andere 
Teilnehmerstellen gerichteter ATM-Zellen und da- 
mit auch des in umgekehrter Ubertragungsrichtung 
flie/tenden ATM-Zellenstroms, so da/J der Einphas- 
vorgang nicht durch Zellenuberschneidungen ge- 
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stort wird; die zu bzw. von den anderen Teilneh- 
merstellen zu ubertragenden ATM-Zellen konnen in 
weiterer Ausgestaltung der Erfindung fur die Dauer 
des Einphasvorgangs in Pufferspeichern zwischen- 

5 gespeichert werden, womit Informationsverluste 
vermieden werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann 
die Vermittlungsstelle die zwischen den empfange- 
nen ATM-Zellen auftretenden Zeitlucken auf die 

70 Einhaltung vorgegebener Grenzen uberwachen und 
bei deren Uber-bzw. Unterschreiten die betreffende 
teilnehmerindrviduelle Verzogerungszeit entspre- 
chend modifizieren, womit Laufzeitanderungen 
wahrend des Vertriebs ausgeregelt werden konnen. 

75 Weitere Besonderheiten der Erfindung werden 

aus der nachfolgenden naheren Erlauterung eines 
Ausfuhrungsbeispiels eines Telekommunikationssy- 
stems gema/3 der Erfindung anhand der Zeichnung 
ersichtlich. 

20 In der Zeichnung ist schematisch in einem zum 
Verstandnis der Erfindung erforderlichen Umfang 
ein bidirektionales LWL-Telekommunikationssystem 
mit einem passiven (vorzugsweise Monomode- 
)LWL-Busnetz BPON dargesteilt, das sich zwischen 

25 einer zentralen Telekommunikationsstelle, fur die 
hier eine Vermittlungsstelle VSt steht, und einer 
Mehrzahl von dezentralen Telekommunikationsstel- 
len, fur die hier Teilnehmerstellen ...,TSt2, TSt3,„. 
stehen, erstreckt. In diesem LWL-Telekommunika- 

30 tionssystem sind die Teilnehmerstellen ...,TSt2, 
TSt3,... iiber einen einfaserigen LWL-Bus OB mit 
einem gemeinsamen LWL-Multiplexanschlu/3 der 
Vermittlungsstelle VSt verbunden; die teilnehmerin- 
dividuellen LWL-Anschlu0leitungen OALI ...OALn 

35 mogen dabei uber passive, d.h. nicht wellenian- 
genselektive, optische Verzweiger VI,.. .Vn mit dem 
zugehorigen LWL-Bus OB verbunden sein, und 
zwar entweder direkt, wie in der Zeichnung explizit 
dargesteilt, Oder auch uber weitere derartige Ver- 

40 zweiger. Als optische Verzweiger konnen dabei 
beisptelsweise Durchgangsmischer oder optische 
Richtkoppler Anwendung finden. Es ist auch mog- 
lich, fur eine Mehrzahl von teilnehmerindividuellen 
LWL-Anschluflleitungen einen gemeinsamen opti- 

45 schen Verzweiger vorzusehen, wie dies an sich 
(z.B. aus EP-A2-0 171 080) bekannt ist und daher 
hier nicht naher dargesteilt zu werden braucht. 

In dem in der Zeichnung skizzierten Telekom- 
munikationssystern ist zur Richtungstrennung ein 

so Wellentangengetrenntlagebetrieb (bidirektionaler 
Wellenlangenmultiplex) vorgesehen, indem zur Si- 
gnalubertragung in Abwartsrichtung von der zentra- 
len Telekommunikationsstelle VSt zu den dezentra- 
len Telekommunikationsstellen .... TSt2, TSt3,... hin 

55 Licht einer beispielsweise im 1300-nm-Band liegen- 
den ersten Wellenlange X1 und zur Signalubertra- 
" gung in Aufwartsrichtung von den. dezentralen Te- 
lekommunikationsstellen ...,TSt2, TSt3,... zu der 
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zentralen Telekommunikationsstelle VSt hin Licht 
einer etwas grofleren, beispielsweise im 1500-nm- 
Band liegenden zweiten Wellenlange X2 verwendet 
wird. Hierzu sind in der die zentrale Telekommuni- 
kationsstelle bildenden Vermittlungs stelle VSt ein 
entsprechender, zweckmafiigerweise durch eine 
Laserdiode gebildeter elektrooptischer Wandier e/o 
und ein entsprechender, zweckmafligerweise durch 
eine Avalanche-Photodiode gebildeter optoelektri- 
scher Wandier e\0 vorgesehen, die mit dem zuge- 
horigen LWL-Bus OB uber ein welienlangenselekti- 
ves optisches Filter F, beispielsweise einen (z.B. 
aus US-A-4 790 616) bekannten, mit einem 
Interfere nz-Strahltei!er versehenen optischen Wei- 
chenbaustein, verbunden sind. 
In entsprechender Weise mogen, ohne daB dies in 
der Zeichnung noch naher dargestelft ist, auch die 
dezentralen Telekommunikationsstellen, namlich 
die Teilnehmerstellen ...,TSt2, TSt3,..., mit elektro- 
optischen und optoelektrischen Wandlern versehen 
sein. 

In dem skizzierten Telekommunikationssystem 
gent, wie dies auch in der Zeichnung angedeutet 
ist, die Signalubertragung von der Vermittlungsstel- 
le VSt aus abwarts zu den Teilnehmerstellen 
...TSt2, TSt3,... hin in einem ATM-Zellenstrom 
Zdown vor sich. Jede (53 Bit-Oktetts umfassende) 
ATM-Zelle besteht aus einem (5-Oktett- 
)Steuerinformationsfeld (Header) und einem (48 
Oktetts umfassenden) Nutzinformationsfeld. Teil 
des Headers ist der (16 Bits umfassende) sog. 
Virtual Path Identifier; ein anderer Teil des Headers 
ist das sog. Access Control Field. 
In den ATM-Zellenstrom Z down konnen, wenn gera- 
de keine Nutzinformation zu Obertragen ist. Syn- 
chronisierzeilen mit vorgegebenem Bitmuster zur 
Synchronisation der Teilnehmerstellen auf den je- 
weiligen Zellenanfang eingeblendet sein (sog. pure 
ATM); es ist aber auch moglich, dafl der ATM- 
Zellenstrom Z down seinerseits in eine (z.B. SONET- 
)Zeitrahmenstruktur mit in bestimmten festen Ab- 
standen auftretenden Synchronisiersignalen 
(Overhead) eingebettet ist (sog. frame structured 
ATM). 

Aus dem ATM-Zellenstrom Z down entnimmt jede 
Teilnehmerstelle TSt nur diejenigen ATM-Zellen t 
die in ihrem Header, vorzugsweise in dessen Virtu- 
al Path Identifier, mit einer eben dieser Teilnehmer- 
stelle TSt zugeordneten Kennzeichnung adressiert 
sind. In der Zeichnung ist fur vier ATM-Zellen des 
ATM-Zellenstroms Z down die Unterteilung in Header 
und Nutzinformationsfeld verdeutlicht, wobei mit 
den in den Headern dieser vier ATM-Zellen ange- 
gebenen Kennzeichnungen (3, 3, 2, n) angedeutet 
wird, dafl die - Nutz informationen A und B tragen- 
den - ersten beiden Zellen fiir die Teilnehmersta- 
tion TSt3 bestimmt sind, da/J die - eine Nutzinfor- 
mation C tragende - dritte Zelle fur die Teilnehme- 
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stelle TSt2 bestimmt ist und da0 die - eine Nutzin- 
formation D tragende -vierte Zelle fiir eine in der 
Zeichnung nicht mehr dargestellte, uber die LWL- 
Teilnehmeranschlu/Jleitung OALn erreichte Teilneh- 
5 merstelle bestimmt ist. 

In der umgekehrten Ubertragungsrichtung geht 
die Signalubertragung von den Teilnehmerstellen 
TSt aufwarts zur Verrnittlungsstelle VSt hin in ei- 
nem TDMA-Verfahren mit ATM-Zellen Z up vor sich, 

10 indem eine Teilnehmerstelle TSt jeweils nur nach 
vorheriger Aufnahme einer an sie adressierten 
ATM-Zelle des ATM-Zellenstroms Z down nun ihrer- 
seits eine ATM-Zelle abzugeben vermag, und zwar 
nach einer teilnehmerstellenindividuell bemessenen 
Verzogerungszeit t. Diese in der Teilnehmerstelle 
TSt jeweils einzustellende Verzogerungszeit t ist 
dabei so bemessen, da/3 sie sich mit der Laufzeit 
tdown der ATM-Zellen von der Verrnittlungsstelle 
VSt bis zu der betreffenden Teilnehmerstelle TSt 

20 und der Laufzeit t up von der betreffenden Teilneh- 
merstelle TSt bis zur Verrnittlungsstelle VSt zu 
einer fur alio Teilnehmerstellen .... TSt2, TSt3, ... 
gleichen vorgegebenen Schleifenlaufzeit T = t^n 
+ T + tup zwischen dem Aussenden einer von der 

25 betreffenden Teilnehmerstelle TSt aufzunehmen- 
den ATM-Zelle durch die Verrnittlungsstelle VSt 
und dem Empfang der danach von der betreffen- 
den Teilnehmerstelle TSt ausgesendeten ATM-Zel- 
le durch die Verrnittlungsstelle VSt addiert. Von der 

30 Verrnittlungsstelle VSt aus gesehen ist damit fur 
alle Teilnehmerstellen TSt2, TSt3, ... die gleiche 
Schleifenlaufzeit gegeben, so dafi von den einzel- 
nen Teilnehmerstellen ausgesendete ATM-Zellen 
sich auf dem LWL-Bus OB nicht aufgrund von 

35 Laufzeitunterschieden uberschneiden; zusatzlich 
konnen die von den Teilnehmerstellen TSt zur Ver- 
rnittlungsstelle VSt hin ausgesendeten ATM-Zellen 
auch noch -durch geringfugige Erhohung ihrer Bi- 
trate - zeitlich komprimiert sein, so dafl zwischen 

ao den ATM-Zellen der einzelnen Teilnehmerstellen 
...,TSt2, TSt3,... Sicherheitslucken liegen, wie sie 
auch in der Zeichnung kreuzschraffiert zwischen 
den von den Teilnehmerstellen TSt3 und TSt2 
(sowie uber die LWL-TeilnehmeranschluBIeitung 

45 OALn) zur Verrnittlungsstelle VSt hin ausgesende- 
ten, Nutzinformationen a, b und c sowie d tragen- 
den ATM-Zellen Z up angedeutet sind. 

Die Verzogerungszeit r zwischen der Aufnah- 
me und dem nachfolgendden Aussenden einer 

so ATM-Zelle wird fur jede Teilnehmerstelle TSt bei 
deren (erstmaliger oder auch Wieder- 
)lnbetriebnahme indrviduell bemessen: Hierzu kann 
die Verrnittlungsstelle VSt eine nach Maflgabe der 
maximalen Laufzeit vorgegebene Anzahl von unmit- 

55 telbar aufeinanderfolgenden, im Header an die be- 
treffende Teilnehmerstelle TSt adressierten ATM- 
Zellen aussenden, deren Nutziriformationstyp im 
Header als Maintenance Information gekennzeich- 

4 
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net ist. 

Die zu initialisierende Teilnehmerstelle TSt antwor- 
tet nach Empfang dieser (Maintenance-)ATM-Zel- 
len ohne Verzogerung ebenfalls mit (Maintenance- 
)ATM-Zellen, deren Nutzinformationstyp im Header 
als Maintenance Information gekennzeichnet ist. 
Aus der zwischen Senden und Empfang von 
(Maintenance-)ATM-Zellen liegenden Zeit bestimmt 
die Vermittlungsstelle VSt dann die zur Erzielung 
der vorgegebenen Schleifenlaufzeit T erforderliche 
Verzogerungszeit t der betreffenden Teilnehmer- 
stelle TSt. 

Da beim initialisieren einer Teilnehmerstelle TSt 
der nutzinformationtragende ATM-Zellenstrom fur 
eine gewisse Zeit - bei einer maximalen Schleifen- 
laufzeit von z.B. 100 us und einer Summenbitrate 
von 150 Mbit/s auf dem LWL-Bus OB z.B. fur ca. 
40 ATM-Zellen - unterbrochen wird. ist in dieser 
Zeit die zur Ubertragung anfallende Nutzinforma- 
tion in entsprechenden Zellenpuffern zwischenzu- 
speichern, die dann nach Beendigung des Einphas- 
vorgangs wieder geleert werden konnen. 

Wahrend des Betriebes kann die Vermittlungs- 
stelle VSt die zwischen den empfangenen ATM- 
Zellen Z up auftretenden Zeitlucken auf die Einhal- 
tung vorgegebener Grenzen uberwachen und bei 
deren Ober- bzw. Unterschreiten die betreffende 
teilnehmerindividuelle Verzogerungszeit r entspre- 
chend modifizieren, so da/3 die Zeitlucken durch 
teilnehmerstellenindividuelles Nachregeln der Ver- 
zogerungszeit t wieder auf den Sollwert gebracht 
werden konnen; hierzu kann die Vermittlungsstelie 
VSt der betreffenden Teilnehmerstelle TSt eine 
entsprechende Nachstellinformation im Access 
Control Field der an diese Teilnehmerstelle TSt 
adressierten, Nutzinformation tragenden ATM-Zel- 
len Z down ubermitteln. 

Die Erfindung ist nicht daran gebunden, dafl 
die Teilnehmerstellen TSt ATM-Schnittstellen, z.B. 
die standardisierte T B -Schnittstelle mit 150 Mbit/s, 
aufweisen. Werden z.B. Teilnehmerstellen mit 64- 
kbit/s-Kanalen verwendet, so konnen ATM-Zellen 
jeweits aus dem Bitstrom eines jeden Kanals fur 
sich gefullt werden, was jeweils eine Zellenbil- 
dungszeit von 6 ms erfordert; es konnen aber auch 
die Bitstrome aller Kanale einer Teilnehmerstelle 
gemeinsam zur ATM-Zellenbildung genutzt wer- 
den, was die Zellenbildungszeit entsprechend ver- 
ringert, fur eine etwaige spatere Trennung der Ka- 
nale im ATM-Netz jedoch besondere Maflnahmen 
erfordert. Weisen Teilnehmerstellen TSt die stan- 
dardisierte T B -Schnittstelle mit 150 Mbit/s auf, kann 
man aber davon ausgehen, da/J vielen Teilnehmer- 
stellen eine maximale Nutzbitrate von 10 Mbit/s 
genugt und sie somit jeweils nur einen Teil der 
150-Mbit/s-Ubertragungskapazitat in Anspruch neh- 
men, so kann eine Mehrzahl von z.B. mehr als 10 
solcher "mittelbandiger" Teilnehmerstellen in dem 



passiven optischen Telekom munikationssystem ge- 
mafi der Erfindung auf einen 150-Mbit/s-Port der 
Vermittlungsstelle VSt konzentriert, d.h. uber den 
LWL-Bus OB an einem AnschluG der Vermittlungs- 

5 stelle VSt zusammengefuhrt werden. 

Wie oben schon erwahnt wurde, kann - inner- 
halb bestimmter Grenzen - jeder Teilnehmerstelle 
TSt eine beliebige Bandbreite zugeordnet werden, 
indem die Vermittlungsstelle VSt entsprechend vie- 

70 le ATM-Zellen an die jeweilige Teilnehmerstelle 
adressiert. Dabei kann jeder Teilnehmerstelle eine 
Maximalbitrate semipermanent zugeordnet sein, in- 
nerhalb derer fur die betreffende Teilnehmerstelle 
TSt virtuelle Verbindungen zugelassen sind. Inso- 

75 weit wirkt das Telekommunikationssystem gemafi 
der Erfindung dann als reines Multiplexsystem 
ohne Vermtttlungstechnische Konzentration. Wie 
dies in ATM-Netzen die Regel ist, kann beim Ver- 
bindungsaufbau aber auch die jeweilige Bitrate ver- 

20 bindungsindividuell ausgehandelt werden, so da/3 
fur jede Teilnehmerstelle TSt jeweils nur eine dem 
momentanen Bedarf entsprechende Bitrate bereit- 
gestellt wird. 
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Anspruche 



1. Passives optisches Telekommunikationssystem, 
in dem jeweils eine Mehrzahl von Teilnehmerstel- 

30 len (TSt) jeweils uber eine eigene Lichtwellenleiter- 
Teilnehmeranschlu/Jleitung (OALI,..., OALn) mit ei- 
nem optischen Verzweiger (VI. ..Vn) verbunden ist, 
der direkt Oder uber wenigstens einen weiteren 
optischen Verzweiger mit einem gemeinsamen 

35 Lichtwellenleiteranschlufl der Vermittlungsstelle 
(VSt) uber einen Lichtwellenleiter-Bus (OB) verbun- 
den ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/J die Signalubertragung von der Vermittlungs- 
40 stelle (VSt) aus zu den Teilnehmerstellen (TSt) hin 
in einem ATM-Zellenstrom (Z down ) vor sich geht, 
aus dem jede Teilnehmerstelle (TSt) nur die im 
Header mit einer ebendieser Teilnehmerstelle (TSt) 
zugeordneten Kennzeichnung versehenen ATM- 
. 45 Zellen aufnimmt, und da/J die Signalubertragung 
von den Teilnehmerstellen (TSt) aus zur Vermitt- 
lungsstelle (VSt) hin in einem TDMA-Verfahren mit 
ATM-Zellen (Z up ) vor sich geht. demzufolge eine 
Teilnehmerstelle (TSt) jeweils nur nach vorheriger 
so Aufnahme einer ATM-Zelle ihrerseits eine ATM- 
Zelle nach einer solchen teilnehmerindividuell be- 
messenen Verzogerungszeit (t) auszusenden ver- 
mag, die sich mit der Laufzeit (t down ) der aufge- 
nommenen ATM-Zelle und der Laufzeit (t up ) der 
55 ausgesendeten ATM-Zelle zu einer fur alfe Teilneh- 
merstellen (...,TSt2, TSt3,...) gleichen vorgegebe- 
nen Schleifenlaufzeit (T) zwischen dem Aussenden 
einer von der betreffenden Teilnehmerstelle (TSt) 



JSDCCID: <EP 0425732A1.I. > 



9 



EP 0 425 732 A1 



10 



aufgenommenen ATM-Zelle durch die Vermitt- 
lungsstelle (VSt) und dem Empfang der danach 
von der betreffenden Teilnehmerstelle (TSt) ausge- 
sendeten ATM-Zelle durch die Vermittlungsstelle 
(VSt) addiert 

2. Telekommunikationssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die von den Teilnehmerstellen (TSt) zur Ver- 
mittlungsstelle (VSt) hin ausgesendeten ATM-Zel- 
len (Z up ) zeitlich komprimiert sind. 

3. Telekommunikationssystem nach Anspruch 1 
oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Vermittlungsstelle (VSt) jeder Teilnehmer- 
stelle (TSt) fur deren Signalubertragung zur Ver- 
mittlungsstelle (VSt) hin eine bestimmte Bandbreite 
durch Aussendung einer entsprechenden Anzahl 
von an die betreffende Teilnehmerstelle (TSt) 
adressierten (Nutz- oder Leer-)AM-Zellen zuordnet. 

4. Telekommunikationssystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die Vermittlungsstelle (VSt) bet erstmaliger 
oder Wieder-lnbetriebnahme einer Teilnehmerstelle 
(TSt) zur Bemessung der teilnehmerindividuellen 
Verzogerungszeit (t) eine Anzahl von im Header 
mit der dieser Teilnehmerstelle (TSt) zugeordneten 
Kennzeichnung versehenen (Maintenance-)AM-Zel- 
len aussendet und aus der bis zum Empfang einer 
daraufhin von der betreffenden Teilnehmerstelle 
(TSt) ohne Verzogerung ausgesendeten Anzahl von 
(Maintenance-)ATM-Zeflen vergehenden Zeit die 
zur Erzielung der vorgegebenen Schleifenlaufzeit 
(T) erforderliche Verzogerungszeit (t) bestimmt. 

5. Telekommunikationssystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl fur die Dauer der Inbetriebnahme einer Teil- 
nehmerstelle (TSt) zu bzw. von anderen Teilneh- 
merstellen zu ubertragende ATM-Zellen pufferge- 
speichert werden. 

6. Telekommunikationssystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Vermittlungsstelle (VSt) die zwischen den 
empfangenen ATM-Zellen (Z up ) auftretenden Zeit- 
lucken auf die Einhaltung vorgegebener Grenzen 
uberwacht und bei deren Uber- bzw. Unterschreiten 
die betreffende teilnehmerindividuelle Verzoge- 
rungszeit (t) entsprechend modifiziert. 

7. Telekommunikationssystem nach einem der An- 
spruche 4 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Vermittlungsstelle (VSt) einer Teilnehmer- 
stelle (TSt) die jeweilige teilnehmerindividuelle Ver- 
zogerungszeit (t) im Header einer mit der dieser 
Teilnehmerstelle (TSt) zugeordneten Kennzeich- 
nung versehenen ATM-Zelle signalisiert 

8. Telekommunikationssystem nach Anspruch 7. 



dadurch gekennzeichnet, 

daC die Verzogerungszeitsignalisierung im Access 
Control Field der ATM-Zeile Obermittelt wird. 
9. Telekommunikationssystem nach einem der vor- 
5 hergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die der Teilnehmerstelle (TSt) zugeordnete 
Kennzeichnung im Virtual Path Identifier der ATM- 
Zelle Obermittelt wird. 

10 
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